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Akce a novinky

Covid-19

Neni mozné vydat aktualni letak s informacemi a nezminit prodélanou pandemii. Pfestoze to vypada, Ze jiz
odezniva, jeji dopady jesté nejspiSe pocitime v budoucnu. Omezeni cestovani a osobniho setkavani jesté
néjaky ¢as nejspisSe vydrzi. | proto se zvysila produkce online seminar( také na strankach programu PADS
a spoleCnosti Mentor. Na relevantni seminafe naleznete odkazy u nas na strankach CADware u jednotlivych
programu nebo souhrnné na strance Aktualné/vystavy a seminare.

Prozatim je pro vSechny uzivatele dostupna /databaze vyukovych videi v§ech programu. Vice informaci
opét u jednotlivych programi na strankach CADwarel Stéle také plati nabidka vyuziti bezplatné licence pro
praci z domova.

Pro nasi praci stale plati minimalni omezeni. Skoleni a predvadéni je mozné pouze pomoci programu
pro sdileni plochy. Prozatim vyuZivame program TeamViewer, jehoZz moduly pro pripojeni ke schuzce|nebo
vzdalene ovladani, mizete stdhnout od nas ze stranek. Zkoumame dal§i moznosti a programy pro realizaci
prezentaci napfiklad Blizz nebo pres stranku nadalku.cz.

Planované akce

Z Clanku vyse vyplyva, Ze vSechny naplanované seminarni akce jsou pro zatim odloZeny, nez bude moznost
se setkat ve vétSim poctu bez omezeni a nebezpeci. Prozatim zkoumame moznosti, jak seminare PADS,
ModelSim, Technology Days, ale i seminar programu PC Schematic nahradit pomoci online nastroj.

Kratka videa by se mohla zagit objevovat na nasich |strankach| u pfislusnych programd. Format by mél
byt podobny tomu ve vyukové databazi videi nebo tém na lyoutube kanalu programu PADS.

Professional a Classic

Vyvoje spole¢nosti Mentor se zaméfuje na sestavu Professional, pficemz sestavé Classic (plvodné PADS
Standard a Standard Plus) se jiz nebude dostavat takové pozornosti. Vice v ¢lanku na strance 2]

V dal8ich ¢lancich ve Zpravodajich bych se rad zaméfil, podobné jako vyvoj programu, na sestavu
Professional, jelikozZ je v ni mnoho zajimavych funkci a déje se kolem ni mnohem vice nez kolem ptvodniho
PADS.

Sestavé Classic bych se vénoval pfedevsim ve zvefejiiovani tipl, které jiz byly popsany, povétSinou na
strankach DPS AZ. Pokud by kdokoliv chtél zmeénit tento pfistup, prosim, dejte védét.

Verze VX.2.8 a VX.2.9

Dalsi dopad pandemie Covid-19 je odsunuti vydani nové verze program( Mentoru pro navrh a simulaci

nyni prechazet na noveéjsi verze, Mentor odsunul vydani nové verze (VX.2.8) na zari. Odchyluje se tak od
jiz nastaveného trendu, kdy nova verze vychazi 2x do roka. Sudé verze (vydavané v poloviné roku) pfinaseji
nové funkce, zatimco liché (vydavané na pfelomu roku) opravuji a zpfijemnuji uzivatelské prostredi.

Vydani nasledujici verze (VX.2.9) bude spojeno s verzi VX.2.10 pro navrat k pdvodnimu planu vydavani
a stfidani verzi, jak bylo zminéno vySe. Nasleduijici tfi verze tedy budou vydané néasledujicim zptsobem:

e VX.2.8 — vyjde na konci zafi 2020
e VX.2.9 — bude zaclenéna do VX.2.10
e VX.2.10 — vyjde podle planu na konci ¢ervna 2021
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Sestavy PADS Professional a Classic

Nezastavitelny pokrok ucinil z plvodniho navrhového programu PADS, nyni oznaCovaného jako Classic,

vvvvvv

Prestoze sestavy Classic i Professional nesou stejné oznaceni programové fady PADS, li§i se pomérné
hodné. Plvodni PADS vyvinuty stejnojmennou spoleénosti (nyni Classic) s cenou do 100 tisic korun je
jednoduchym nastrojem, zatimco PADS Professional je komplexni feSeni pro sloZité desky. Historie vyvoje
obou sestav a jejich souCasna pozice je popsana v nasledujicich odstavcich.

PADS Classic

Puvodné (v devadesatych letech) tento program vytlacil konkurenci jednoduchosti svého ovladani, jez i pres
svou prirozenost pro tehdejSiho uzivatele, poskytovalo pfFistup k velkému mnozstvi funkci. Potfebné nastroje
zahrnovali vSe potfebné pro navrh tehdejsi doby.

Pozdéji pribyl k ptivodnim dvéma programim pro tvorbu schématu (PADS Logic) a pro navrh desky
(PADS Layout) jesté modul PADS Router, ktery disponoval autorouterem a rozsifoval moznosti pokladani
spoju (jak jeho napovida nazev). Nutnost pridani tohoto dal$iho programu — Routeru, bylo prvnim naznakem
omezeni, které softwaru z minulého stoleti mdze branit v jeho rozvoji.

Puvodni rozdéleni programu na modul Layout pro praci s deskou a soucastkami a na modulu Rou-
ter Cisté pro praci se spoji, zlstava do jisté miry dodnes. Néktefi navrhafi vyuzivaji vyhod rozdéleni obou
programu a soucasna situace jim vyhovuje. S dal$im vyvojem trendd v miniaturizaci a pfizplsobovani elek-
troniky se vSak rozsifovani moznosti plivodniho softwaru s jednoduchym rozhranim stalo neudrzitelnym.

Poslednich nékolik let vyvoje pod novym vedenim bylo pro PADS pfinosem. Projekt PADS pod spolec¢-
nosti Mentor Graphics byl cbnoven po Utlumu v prvnich a desatych letech 21. stoleti. Pfibyvaly nové funkce
odvozené od vyS$Si tfidy programi (Xpedition) a zaClenovaly se uZivatelské napady. Nékolik zmén se vy-
dalo smérem ke sjednoceni Layoutu a Routeru. Router je nyni vybaven pro samostatny navrh, pficemz mu
zlistalo napojeni na Layout. Pfevod tam i zpét mezi témito programy funguje na jedno kliknuti.

PADS 3D
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“Opening ICDE connection.

PCB file loaded — D:\PAD: _pro 2\Design_Pr 1_Design|PC-Interface.pob — version 10.0.1

-\ status Macro,

Obrazek 1: Ukdzka sestavy Classic, konkrétné program PADS Layout s 3D nahledem
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Dalsim pfirdstkem do portfolia bylo pfidani alternativy pro tvorbu schématu. Designer, tehdy jesté xDX
Designer, jenz se v pribéhu ¢asu stal PADS Designerem, byl a stale je vstupnim bodem projektu tvorené
DPS. Pfistup k analogoveé digitalnim simulacim, spravé navrhovych pravidel a mnoha moznostem importu
i exportu dat déla Designer opravdu fidicim bodem nikoliv pouze nastrojem pro navrh schématu. Ackoliv
i pro tvorbu schématu nabizi propojeni vice siti najednou, kontrolu z grafického pohledu nebo znazornéni
rozteCi a zarovnani prvkd ptfimo pfi jejich vkladani do schématu. Pamatovani ¢asto pouzivanych kom-
ponentl, ukladani oblibenych nebo fulltextové prohledavani projektu a dalsi nastroje taktéz zjednodusuiji
a zrychluji praci.

S inovacemi souvisi i tésnéjsi propojeni PADS Designeru s Layoutem. Designer, ptivodné vyvinuty pro
navrh FPGA, nyni upraveny pro tvorbu schématu, se stal vstupnim bodem pro v§echny programy pro pro-
jektovani DPS. Podobné jako Logic umoznuje propojeni desky a schématu pomoci kfizového odkazovani.
Pokud je vybran prvek v desce, je oznacen i ve schématu a naopak.

V poslednich verzich pfibyly funkce jako 3D zobrazeni a navrh, dynamické Upravy rozlévanych médeé-
nych ploch, online databaze soucastek (partQuest), spoluprace s libovolnym MCAD programem pomoci
IDX rozhrani, pfevod z programu EAGLE a mnoho roz§ifujicich modult vyuzivajicich ostatni software spo-
leCnosti Mentor, A Siemens business. Mimo jiné Ize za zvyhodnénych cenovych podminek pofizovat ana-
logové digitalni simulator, termalni analyzu pomoci CFD, identifikace EMC, S, Pl a bezpeénostnich rizik
pomoci definovanych empirickych pravidel a dal$i simulatory.

Za zminku nejspiSe stoji také online analogovy a VHDL simulator SystemVision.com, ktery umozfiuje
naditat odsimulované obvody pravé do Designeru. VSechny prvky, které si vytvofite na této strance, se
vam nahraji do knihoven a schématu Designeru. Takovy vyvoj rozhodné nenapovida ukonceni podpory

SystemVision’Cloud ~ Designs ~ Groups  Discuss ~ Leamn P

BEEoc[aaale=r /A I

Obrazek 2: Pohled na simulator SystemVision on cloud provozovany zdarma v internetovém prohlizeCi

produktim fady PADS. Naopak naznacuije jejich dal$i vyvoj po letech Gtlumu. Pouze program Logic byl
ponékud opomijen, jelikoz byl do znaéné miry nahrazen Designerem. Ale dokonce i do tohoto plvodniho
navrhu schématu bylo zaclenéno prabézné asi 5 uzivatelskych napadu na vylepsSeni.

Z tohoto vyvoje tésné pred zamérfenim vyvoje na sestavu Professional mizeme Cerpat i naddle v sestave
Classic. V souCasnosti neexistuje konkurenéni neomezeny produkt s trvalou licenci v obdobné cenové relaci
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a v8emi funkcemi, kterymi Classic disponuije. | pfestoze nedisponuje funkcemi pro automatické vytvareni
diferencialnich pard, mdze najit uplatnéni na tvorbu jednodussich DPS.

Nevyhodou mUze byt budouci minimalni intervence ze strany vyrobce. Novych funkci a modernizace
vzhledu se Classic nejspiSe uz nedocka, stejné jako plného zaclenéni funkci Layoutu do Routeru. Predpo-
kladam, ze opravy a uzivatelské napady se nékdy jesté objevi, nicméné nebudou prioritou.

PADS Professional

Puvodné byl vyvinut jako mezi¢lanek Xpedition a plvodniho PADSu (dnes Classic). Xpedition je korporatni
software pro navrh DPS skladajici se z mnoha rdznych modull pro oddélena specializovana pracoviste.
Professional mél umoznovat spolupraci oddéleného navrhare na korporatnich projektech. Samostatny na-
vrhar by diky nému byl schopen vyvinout oddélenou ¢ast (desku) projektu tvofeného v Xpedition a odevzdat
ji k zaclenéni do tohoto projektu. Postupem ¢asu se staval oblibenéjSim u stale vétsiho poctu designerd,
ktefi tvorili samostatné DPS a s Xpedition nepfisli do styku. Nastroje odvozené od softwaru pro tvorbu nej-
Xpedition zase mohli zaéit pouzivat levnéj$i nastroj s velice podobnymi funkcemi.

Na zakladé této zpétné vazby se stal z Professionalu samostatny program a jeho funkce se pfizplsobily
pouziti. Nebyl divod brat mu moznost spoluprace s Xpedition, ale pfibyly prfekladate z konkurenénich
systéml, simulace a samostatna licence pro schématicky editor, kterym je PADS Designer. Professional od
zacatku nemél moznost vyuzivat PADS Logic a to se nezménilo.
kace, disponuje Professional nastroiji, které jsou vyuzivané pravé pfi vyvoji takovychto aplikaci. Odsouvani
prvkd, online i zpétna kontrola DRC, odlisné oblasti pravidel na desce a dalsi funkce zpfijemni leckdy praci
i u jednodussich desek.

Navrh cest s rychlymi signaly (high-speed design) nebo také design na zakladé predem specifikovanych
navrhovych pravidel je jednou z funkci, kterda automatizuje tvorbu diferencialnich pard nebo jinak definova-
nych skupin spoju, které maji mit shodné vlastnosti.
byva nepouzitelny. Proto byl nahrazen Sketch routerem, ktery by se dal oznacit jako dal$i generace vy-
voje interaktivniho pokladani spoji. Naznacenim / nacrtnutim (anglicky sketch) pfiblizného finalniho tvaru
pozadované cesty (skupiny spojii nebo diferencialnich parl ¢i sbérnice) se spusti proces automatického
pokladani spojl. Viz obr. 3| Dodrzuje nastavena pravidla navrhu, ale navic ma k dispozici informace, kudy
chtél uzivatel spoj vést.

Pokud se rozhodnete dat prednost rucni tvorbé spojll, program nabizi 4 médy pfistupu:

¢ Po jednotlivych segmentech
e hockey stik, tedy dva segmenty s definovanym uhlem (nej¢astéji 135°)

e interaktivni s odlozenym posouvanim okolnich prvkd — pfed samotnym posunutim okolnich prvku
naznacuje tvar budouci cesty linkou az do chvile kdy ma informace, zda spoj (odsun prvkil) bude
realizovatelny na zakladé pravidel navrhu

e interaktivni s okamzitym odsouvanim okolnich prvku

Ladéni (tunning) délek spoju je mozné realizovat nékolika zplsoby: automaticky, manudlné a interak-
tivné. Prvni dvé se Fidi nastavenymi pravidly, tfeti moznost specifikuje pravidla pro kazdou zpozdovaci linku
zvlast. Automatickou moznost neni potreba popisovat; vyberete spoje, jimz chcete vyrovnat délku a nechate
program pfidat zpozdéni (vinovec). Manualni proces pfidava zahyby na spoji do oblasti, jejiz velikost ruéné
navrhar nastavuje podle informaci tunning metru viz obr. [4] Interaktivni pfistup pfidava zpozdovaci prvky
do specifikované oblasti, dokud se nedosahne predem zadané délky (doby béhu signalu). Opakované pou-
ziti jiz navrzenych ¢asti desky se realizuje béznou kombinaci zkratek Ctrl+C a Ctrl+V. Program vklada dalsi
prvky z Component Exploreru (seznamu soucastek — viz nize), skupiny pro viozeni vyhledava dle propojeni
puvodné kopirovanych. V pfipadé, Ze nenalezne shodu, upozorni navrhare.
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Obrazek 4: Manualni ladéni délek spoju pomoci tunning metru

Drobnosti, které vam taktéz usnadni navrh, je mnoho a vydali by na vlastni ¢lanek. Jenom namatkou:
tvorba cesty kopirovanim jiz existujiciho tvaru pfi dodrzeni vzdalenosti uréené navrhovymi pravidly (follow
me); tvorba polygonu jejich rozdélovanim, s¢itdnim a odecitanim, jejich snadné kopirovani do jinych vrs-
tev; zvyraznéni dvojice jiz existujicich spoju mezi nimiz tvofime novy, aby bylo vidét v jakych mistech jej
vyvedeme (viz obr. [5).

Jedine¢nou vlastnosti je Component Explorer, shrnujici prehled vSech soucéastek a jejich rozfazeni do
skupin. Po pfevedeni schématu na DPS vam Professional nezobrazi vSechny soucastky na desce, ale
umisti je pravé do Component Exploreru. Odsud muzete jednotlivé prvky nebo celé skupiny rozmistovat
podle uvazeni. Kazda soutastka smazana (odstranénd) z desky pouze zméni informaci o svém stavu
(mounted / unmounted) zde v Component Exploreru. MiZzete ji zde vzdy najit a znovu umistit nebo jenom
zvyraznit (highlight) na desce.

Podobné funguje také Net Explorer uréeny pro spravu siti (netd, spoju). Ty se v ném tfidi podle skupin
nastavenych pravidel vytvofenych jiz ve schématu nebo podle vlastni potfeby. Lze zde nastavovat viditelnost
jednotlivych skupin nebo jejich typl tak, aby zbytek vzdusnych spojeni neprekazel pfi pokladani dilezitych
prvnich spoju.

Neodmyslitelnou soucasti Professionalu jsou jiz zminéné simulace. At uz AMS nebo tzv. pre-layout
(line sim) tedy ty realizované ze schématu (funkéni, analogové) a pred prechodem k navrhu desky. Odhad,
jaké spoje jsou pro navrh kritické a potfebuji zvlastni kategorii navrhovych pravidel, Ize zjistit pravé pomoci
simulace signalové integrity jiz ve schématu. Po vytvofeni desky (konkrétni realizace spoje) si mizete
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Obréazek 5: Navigace zvyraznénim dvojice spoju, mezi nimiz tvofime novy
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Obrazek 6: Prvky v Component Exploreru se zobrazenymi nékolika viastnostmi

signalovou integritu (odrazy na vedeni, preslechy) simulovat presnéji (post-layout) pomoci board simu.

Zaver

Pro obé sestavy existuji dalsi rozSifeni z fady programi od spoleCnosti Siemens nebo Mentor v oblasti
simulaci DDR paméti, poklesu napéti na napajecich plochach nebo ohfevu a chlazeni pomoci CFD simu-
lace. Stejné tak je mozné rozsifit moznosti navrhu DPS o postup na program Xpedition s prakticky shodnym

prostfedim jaké je v Professionalu.
Obé sestavy najdou své uplatnéni. Classic predev§im pro nenaro¢né uZivatele, jelikoz jeho prednosti je

lejSimi signaly nebo chcete jenom vétsi pohodli a vice automatizovanych funkci, potom si budete muset
priplatit za Professional.

Programy si mlzete nezavazné vyzkouSet nebo nechat predvést. V dobé pandemie Covid-19 vznika
velké mnozstvi materidll pro sestavu Professional ve formé zaznamenanych online seminar( pojednavaji-
cich o funkcich i obecném ptistupu k navrhu.

Cldnek byl publikovén v éasopise a na webovém portélu DPS AZ a na jeho strankach.
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Tipy
Presny (detailni) posun prvk v Logic

Vybér a nasledné posunuti prvk( v Logic mnohdy znepfijemnuje fakt, Ze neni vidét poCatek vybrané sku-
piny. PocCatek pfi prvotnim posunu (spusténi prikazu z kontextového menu nebo zkratkou Ctrl+E) pFiskoCi
ke kurzoru mySi (pfipadné se ke kurzoru pfipne jiny bod).

Pro zamezeni prvotniho pohybu (uskoCeni) vybranych prvkd, je potfeba po vybrani prvk( pouzit pfi-
kaz Preserve by Boundary z kontextového menu (vyvolaného pravym tlacitkem mysi). Timto pfikazem se
zobrazi ohrani€eni vybrané oblasti a s ni i jeji pocatek (origin).

Aby dalSi postup fungoval opravdu podle pozadavk(, doporucuji nastavit z Menu Tools v dialogu Options
na karté General v sekci Grids shodné hodnoty do polozek Design a Display Grid.

P23
P24
P25
P26
18 options p27

General EXs
Design Display Cursor P30/C2D
Text Style: RST/C2CK

Line Widths = o
ros crose 51F343

["] Diagonal

Grids OLE objects

Design: 100 [V] Display OLE objects
v

Labels and 0 ‘ (] Update on redraw

Draw background

Pisply Grid: w_| Text Encoding

Snap to Grid Central European

Automatic backups

Interval 5
Number of 3

[Juse design name in backup file name

Backup File...

[[] Create backup files in design directory

(a) Dialog Options v programu PADS Logic se (b) Viybrana skupina s kontextovym menu, viditelnym obrysem a pocat-
zvyraznenymi poloZkami pro nastaveni mfizky kem (orign) vybrané skupiny prvki

Obrazek 7: PADS Logic

Dale existuji dvé moznosti jak s vybranou oblasti jemné pohnout. Prvni je manualni pfesun kurzoru
do mista pocatku a poté spusténi premisténi pomoci klavesové zkratky Ctri+E. Trefit se mySi do poCatku
musite v ramci navrhové miizky (tedy i zobrazené mfizky, pokud jste nastavili shodné obé hodnoty v pred-
chozim kroku).

Druh& moznost je pouzit dalSi pfikaz z kontextového menu: Set Origin. Nastavenim pocCatku (origin)
do pozadovaného bodu, pomoci tohoto pfikazu, zménite bod, ktery bude pfichycen (pfesunut) ke kurzoru.
Pokud nechcete, aby se vybrané komponenty pohnuly, opét bude potfeba umistit kurzor na tento (nové
zvoleny) pocatek. Poté spustite presouvani skupiny prvkl pfikazem Ctrl+E.

V obou pripadé muzete také spustit presouvani prvkl z kontextového menu, ale prestoze je to prvni
moznost (tedy nejblize kurzoru), miZze dojit k jeho posunuti z plvodniho mista uchopeni. Tudiz maze dojit
k pfichyceni pohybované skupiny prvkd, a tedy k posunu, kterého jsme se snazili vyvarovat.
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Uzitecné odkazy

Anglicky clanek o simulaci SI

Clanek hodnotici navrhovy program PADS Professional, ktery napsal Barry Olney, (vyrobce DPS|v Australii).
Hodnoti se v ném vSechny funkce, které jeho spole¢nost ICD (zakazkovy vyrobce DPS se specializaci na
simulace) vyuziva ve svoji praxi. Jedna se o pékné zpracovany posudek nastroje jako celku a vyuziti jeho
jednotlivych komponent v bézném provozu.

V ¢lanku jsou popsany vSechny funkce postupné, jak jsou (a jak by z pohledu vyrobce mély byt) vyu-
Zivany pfi postupu tvorby projektu. Z jeho pohledu se mizete podivat na nejnovej$i sestavu. Nejedna se
o seznam vSech dostupnych funkci, jelikoz téch je az pfili§ mnoho na jeden text. Clanek se zamérfuje na
vyhody, které Barry shledava uziteCnymi pro prakticky navrh.

https://www.icd.com.au/articles/PADSPro_PCBD-Sept2015.pdf

Ultra Librarian

Stranka s modely soucastek pro mnoho rozli€nych navrhovych programu. ZajiSténi konzistence naptic
vSemi modely je realizovano pomoci celosvétové uznavanych primyslovych standardd od IPC a ANSI.
Tento pristup pomaha zajistit spoleény soubor pravidel pro vytvareni knihoven a také poskytuje bézné
konvence a pokyny pro pojmenovavani, které mlzete pouzit vy a vasi navrhafi a vyrobci.

Altum cadence [[@Cad OrCAD GMgARF Zuken

Quéaaﬁi [Sfefe] PutsoNx [P EAGLE X soupworks S-BROTELS
Obrazek 8: Loga programd, do jejichZ formatu Ultra Librarian exportuje modely soucastek.

Vétsina vzorl v knihovné je vytvofena pomoci softwaru Ultra Librarian pro vytvareni knihovnich prvkd.
Komponenty jsou zaloZeny na standardu IPC-7351B. Vyjimky zahrnuji sou¢asti s prlchozimi otvory, jakoz
i soucasti vyrobené podle specifického standardu a takto oznacené.

V8echny soucastky jsou generovany do formatu nezavislého na CAD programu, ktery zajistuje stejnou
konzistenci vS§em nastrojim. Kazda soucastka obsahuje potisk ve vrstve, kiera se exportuje do prislusné
vrstvy pfi generovani modelu pro konkrétni program. Potisk se vyhyba padim, nicméné konkrétni vysledky
nastroje pro odstranéni potisku se mohou u jednotlivych soucastek lisit.

https://www.ultralibrarian.com

Mentor Ideas

vvvvvv

vence do vyvoje ze strany Mentoru bude omezena. Proto véfim, Ze se budou vice inspirovat uzivatelskymi
napady.

Provide transparency in PADS Layout/Router — Roz§ifeni nastaveni viditelnosti a barev vrstev o miru jejich
prahlednosti v programech PADS Layout a Router
https://communities.mentor.com/ideas/16052

Support via soldermask openings in 3D view|— Podpora otvortd v solder masce ve 3D nahledu
https://communities.mentor.com/ideas/20049

CADware s.r.o. | (+420) 602 648 568 | info@cadware.cz | www.cadware.cz
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